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1. OBJETO

Este documento tiene por objeto definir los requisitos que deben cumplir los
equipos de inspeccion, medicion y ensayo utilizados en verificaciones de equipos de
medida instalados en los puntos de medida.

2. AMBITO DE APLICACION

Este procedimiento es de aplicacion a los equipos y participantes del sistema de
informacién de medidas en relacién con las verificaciones de todo tipo de
contadores de energia activa, reactiva y contadores combinados,
independientemente de su clase de precisién.

La normativa basica de aplicacién es el R.D. 2018/97, el R.D. 385/2002, las
Instrucciones Técnicas Complementarias segin Orden Ministerial del 12/4/1999 que
lo desarrollan, el RDL 6/2000 de Medidas Urgentes de Intensificacién de la
Competencia en Mercados de Bienes y Servicios y la Resolucién del 11 de mayo de
2001 de la Direccién General de Politica Energética y Minas, relativa a la recepcidn
y tratamiento, en el Concentrador Principal de medidas eléctricas del Operador del
Sistema de datos de medida agregados, relativos a consumidores cualificados con
consumo inferior a 750 MWh al afio asi como el R.D. 1433/2002 por el que se
establecen los requisitos de medida en baja tensién de consumidores cualificados y
centrales de produccion de régimen especial, que en lo sucesivo se indicaran como
Normativa de Puntos de Medida de Energia

3. REQUISITOS DE LOS EQUIPOS DE INSPECCION

3.1 GENERAL

Los equipos de inspeccién, medicidn y ensayo utilizados en las verificaciones de
equipos de medida estaran sometidos al control metroldgico del Estado establecido
en la Ley 3/1985, 18 de marzo, de Metrologia, sus modificaciones y reglamentos de
desarrollo, en lo sucesivo reglamentacién metrolégica y deberan cumplir los
requisitos que se indican en este procedimiento.

Los patrones de referencia utilizados en las verificaciones de equipos de medida
deberan estar trazados a patrones nacionales o internacionales oficialmente
reconocidos.

Se define la incertidumbre de medida como el parametro, asociado al resultado de
la medicidn, que caracteriza la dispersién de los valores que podrian
razonablemente ser atribuidos al mensurando. Para la estimacion de dicho valor se
seguira lo establecido en las respectivas ediciones vigentes de la guia EN ISO/IEC
17025, asi como la guia para la expresion de la incertidumbre de medida del Centro
Espafiol de Metrologia, Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

En el Anexo |, se incluye un ejemplo practico de calculo de incertidumbre de medida
de un contador estatico de energia eléctrica, al objeto de completar la definicion
expresada de incertidumbre de medida.

3.2 EQUIPOS DE INSPECCION, MEDICION Y ENSAYO

Con independencia de los valores establecidos en las tablas I, I, Il y IV del
presente apartado y referidos al caso de contadores eléctricos con Norma UNE EN,
se deberd cumplir cuando no exista norma UNE que los equipos de inspeccion,
medicion y ensayo, utilizados para la verificacion de los contadores en los puntos de
medida tendran como nivel minimo de incertidumbre un grado cuatro veces mejor
que el equipo a verificar.

Los equipos de inspeccién, medicidn y ensayo utilizados para los ensayos de
verificacion de contadores de energia eléctrica con Norma UNE EN, seran tales que
la incertidumbre total de la medida no supere los valores indicados en las tablas I, 11,
Iy IV siguientes, segin el tipo de contador de energia eléctrica, energia medida y
la clase de precisién correspondiente.

Clase del contador Factor de potencia

1 2
0,2% 0,4 % 1
0,3% 0,6 % 0.5ind. 0 0,8 cap.

Tabla I. Incertidumbre de la medida.
Contadores estaticos energia activa clases 1y 2.

Clase del contador Factor de potencia

0,28 058
0,05 % 0,1% 1
0,1% 0,2% 0,5ind. 0 0.8 cap.

Tabla Il. Incertidumbre de la medida.
Contadores estaticos energia activa clases 0,2 Sy 0,5 S.

Clase del contador sen @
2 3
0,5% 0,7% 1
1% 1,4 % 0,5ind. 0 0,8 cap.

Tabla lll. Incertidumbre de la medida.
Contadores estaticos energia reactiva clases 2y 3.

Clase del contador Factor de potencia

2

0,4 %

0,6% 0,5 inductivo

Tabla IV. Incertidumbre de la medida.
Contadores de induccion energia activa clase 2.

A los contadores estaticos combinados, para medida de energia eléctrica activa y
reactiva, se les aplicard las tablas correspondientes a su clase de precisién, segin
el tipo de energia eléctrica medida.

Los ensayos de verificacion en laboratorio se realizaran en las condiciones de
referencia generales determinadas en los apartados 5.6.1 de las normas espafiolas
UNE EN 61036, UNE EN 60687, UNE EN 61268 y en el apartado 5.2 del R. D.
875/1984, de 28 de marzo, segun el tipo y la clase de contador de energia eléctrica
a verificar.

A fin de controlar las condiciones ambientales de referencia establecidas, durante la
realizacion de los ensayos se debera disponer, al menos, de los siguientes
instrumentos:

Un termémetro cuya resolucién sea de 0,1 °C o mejor, en el intervalo de
temperatura comprendido entre 15 °C y 30 °C, con una incertidumbre de medida de
0,2°C,
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Un higrémetro cuyo campo de medida esté comprendido entre el 20 % y el 80 % de
humedad relativa, con una incertidumbre de medida del 2 %”.

Los equipos de inspeccién, medicién y ensayo utilizados para la verificacion de
transformadores en los puntos de medida tendran como nivel minimo de
incertidumbre un grado dos veces mejor que el equipo a verificar.

3.3 IDENTIFICACION DE LOS EQUIPOS

Los equipos de inspeccién estaran perfectamente identificados mediante una
codificacién Unica e inequivoca.

3.4 CALIBRACION DE LOS EQUIPOS

Los equipos de inspeccién, medicién y ensayo seran calibrados periddicamente,
Para que un equipo de inspeccion, medicion y ensayo sea valido, debera haber sido
calibrado en un plazo igual o inferior a un ( 1) afio antes de efectuar con dicho
equipo las mencionadas actividades.

Los procedimientos de calibraciéon cumpliran los requisitos basicos necesarios para
verificar el cumplimiento de las especificaciones técnicas aplicables a los Equipos
de inspeccién, medicidn y ensayo.

Los equipos y demas aparatos utilizados para las calibraciones de los equipos de
inspeccién, medicién y ensayo, seran tales que la incertidumbre de medida sea al
menos 4 veces menor que la incertidumbre del equipo de inspeccién a calibrar.

Los patrones de referencia utilizados para las calibraciones , deberan estar trazados
a patrones nacionales o internacionales.

El estado de calibracion de los equipos se indicara en los mismos utilizando
etiquetas adhesivas. El contenido minimo de las etiquetas que indican el estado de
calibracién sera el siguiente:

* Anagrama o identificacion del responsable del equipo o, en su defecto del
laboratorio de calibracién,

» |dentificacion del equipo

» Fecha de calibracién

3.5 FICHA | HISTORIAL DE LOS EQUIPOS DE INSPECCION
A fin de poder efectuar un seguimiento de los equipos de inspeccion, éstos deberan
disponer de una ficha de vida con el siguiente contenido minimo:

« Titulo de “ Ficha / Historial “

« |dentificacién del equipo de inspeccidn

« Modelo

+ Fabricante

e N°de serie

« Descripcién

s Fecha de adquisicion

e (Calibracién antes de su puesta en servicio

« Historial de dafios, averias y reparaciones

o Ultima calibracidn

3.6 CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE LOS EQUIPOS DE
INSPECCION

El resultado de las calibraciones de los equipos quedara reflejado en un documento
con el contenido minima que se indica a continuacién :
+ Titulo del Documento : “Certificado de Calibracién”.

« Referencia (Anagrama, direccién...) de la Empresa Responsable de realizar y/o
gestionar la Calibracion.

* N°de expediente o certificado.
« |dentificacion del Equipo de Inspeccion, Medicién y Ensayo, aportando:
— Fabricante.
— Modelo o tipo.
— N° de Serie.
~  N° de matricula.
» |dentificacion del Procedimiento técnico 0 método utilizado en la calibracion.

+ Datos sobre la Trazabilidad de calibracién (patrén utilizado y su referencia a
patrones nacionales o internacionales acreditados. En defecto de estos
patrones seran de aplicacion referencias e intercomparaciones autorizadas o
supervisadas por entidades nacionales o comunitarias de acreditacion).

* Incertidumbre (K=2).

« Condiciones ambientales reales (simultdneas a la Calibracién) del area de
trabajo.

+ Valor medido y valor requerido(1).

« Resultados de la Calibracién.

+ Observaciones (si aplica).

« Nombre y firma del técnico calibrador.

» Nombre y firma del Supervisor (Director o Responsable del Laboratorio de
Calibracién).

e Fecha de calibracion.
e Fecha de edicién del Certificado.

« Numero de paginas referenciando en x/y (x=n° de la pagina actual, y=n° de la
ultima pagina).

+ Sello del laboratorio calibrador.

(1) El valor requerido debe ser al menos cuatro veces mejor que el fijado en la normativa especifica
de los equipos de medida a los que se aplique el patrén,

En el caso de que se detecte, en la calibraciéon de un Equipo de Inspeccion, que
éste se encuentra fuera de sus limites de error, los equipos de medida que hayan
sido verificados con dicho Equipo de Inspeccion desde su anterior calibracién se
consideraran como verificados.  si el propietario del Equipo de Inspeccidn
demuestra que la fecha desde la que puede considerarse averiado el Equipo de
Inspeccién es posterior, en informe remitido a su Encargado de Lectura, antes de
un mes desde la deteccién de la averia del Equipo de Inspeccion y es aceptado por
el Ministerio de Economia y el Centro Espariol de Metrologia. Por otra parte, se
consideraran equipos de medida no verificados los que hayan sido verificados entre
la fecha de averia resultado del informe anteriormente indicado y la fecha de
calibracién fuera de limites de error del Equipo de Inspeccidn.

3.7 CONDICIONES DE ENSAYO

Los ensayos en Laboratorio de los Equipos de Inspeccidn, medicién y ensayo de
contadores se efectuaran al menos en las condiciones de referencia generales
determinadas en los apartados 5.6.1 de las normas espafiolas UNE EN 61036, UNE
EN 60687, UNE EN 61268 y en el apartado 5.2 del R. D. 875/1984, de 28 de marzo,
segun el tipo y la clase de contador de energia eléctrica a verificar.

3.8 ENSAYOS DE PRECISION

Los Equipos de Inspeccién, medicidn y ensayo deben ser sometidos a ensayos de
precision donde como minimo se controlen los puntos especificados en la tabla de
Anexo Il

3.9 USOYALMACENAMIENTO

Los Equipos de Inspeccion, medicién y ensayo se utilizarédn, manipulardn y
almacenaran de conformidad con las certificaciones y especificaciones técnicas de
los mismos, de tal forma que sean compatibles con la medida o ensayo a realizar y
no sufran deterioros por efectos de uso o conservacién indebida.

Los equipos de inspeccion, medicidn y ensayo deberan ser calibrados después de
una averia.

No se podran utilizar equipos de inspeccion fuera de su periodo de calibracién.
Cuando se detecten equipos con los que se hayan realizado medidas fuera del
intervalo de calibracién, el responsable del equipo verificado sera responsable de
solucionar las repercusiones derivadas de los posibles de los errores en las
medidas realizadas.

3.10 REGISTROS

El propietario del equipo de inspeccidn sera el responsable de custodiar tanto sus
certificados de calibracion como su ficha de vida. Los certificados de calibracién se
conservaran durante 4 afios como minimo.

Cualquier participante de la medida podra solicitar la inspeccién tanto de la ficha de
vida como el certificado de calibracion de los equipos inspeccién.

El Operador del Sistema mantendra una base de datos de equipos de Inspeccién,
medicion y ensayo utilizados en el Sistema de Medidas en la que figuraran al menos
Propietario, Identificacién del Equipo (fabricante, modelo) y fecha de la dltima
calibracién.

ANEXO |
CALCULO DE INCERTIDUMBRES;
SUPUESTO PRACTICO: CONTADOR ESTATICO DE ENERGIA ELECTRICA

INCERTIDUMBRE

La composicién de la incertidumbre se obtiene asimilando a desviaciones tipicas
cada uno de los componentes del error que intervienen en la medida. Agruparemos
las incertidumbres en las dos categorias siguientes:

A. Basadas en estimaciones estadisticas sobre las series de cinco medidas
correspondientes a cada punto de tensién, intensidad de corriente y factor de
potencia.

B. Aquellas que vamos a evaluar por otros métodos, no estadisticos y basados
en suposiciones subjetivas y ademas independientes del numero de medidas
realizadas.

Vamos a resumir las contribuciones en las siguientes tablas, considerando la
calibracion del patrén de referencia.

Nota aclaratoria . se parte de la hipdtesis de que la influencia de la magnitud temperatura
estd controlada, realizéndose la medida a la temperatura de referencia,
en caso contrario deberfa tratarse como una contribucion mas
estimandose su influencia a partir del célculo de la varianza, conociendo
sus limites de variacion y considerando distribucion rectangular.
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En todos los casos partiremos de la hoja de datos correspondiente, donde se
anotan cinco errores relativos para cada punto de medida, de la forma:

L

“equipo & calibrar
E.% =

‘equipo de referencia

-L

caipods eferencis | 1 0y

La asignacion y expresion de incertidumbres se realizara siguiendo lo establecido
en el apartado 5.4.6 de la guia EN ISO/IEC 17025, asi como la guia para la
expresion de la incertidumbre de medida, publicacion 22 edicidn marzo de 2002,
Centro Espafiol de Metrologia, M° de Fomento.

La comparacién se va a realizar sin aplicar inicialmente correccidn a la lectura del
patrén (en el ejemplo final se establece el procedimiento caso de que exista tal
correccién). El tratamiento para la potencia y la energia es el mismo.

Como resultado de la calibracion se toma el error cuya expresion, considerando
todas aquellas contribuciones (teniendo en cuenta que también hay que
expresarlas en tanto por ciento de error) que afectarian al resultado, seria:

E = Er % - 61’031_ & Pder™ 61’05! +8 Mres

Aplicando la ley de propagacion de las varianzas, considerando que todas las
magnitudes de entrada son independientes y que, se obtiene:

Loquipo de referencia

L uipo o colibrar
WHE) =t @) v (dp ) v (dyg ) rut (dog ) vui(dy )

donde se ha tenido en cuenta que en la ecuacién (11 a) de “Guia para la expresién
de la incertidumbre de medida” ci = 1.

Por otra parte hay que tener en cuenta que todas las contribuciones u(di) han de
estar expresadas como tanto por ciento respecto a la lectura del patrén o del
medidor a calibrar.

A continuacion se indica como se estima cada una de estas contribuciones.

NOTA:
En el desarrollo de ja expresion anterior se ha tomado
E % = chmp() acaliboar chul[x)dcrefcrcncm 100 i

0= X como una sola variable, ya que al

equipo de referencia
repetir medidas puede que no se repita para un mismo punto de calibracion el vaior de Lequipe
a calibrar POr 10 que se obtendria una mayor dispersién que no es debida a errores en los
equipos sino a diferentes energfas generadas.

Primero se calculara la desviacion estandar experimental, para la que se utilizaran
los datos obtenidos durante la calibracién. (contribucién a la incertidumbre de tipo
A) 4T =5T)

Media aritmética

Desviacion tipica

Desviacion tipica

Incertidumbre

experimental de [a media tipica de Tipo A
Y4 >0 - 77
— ® ) kL‘l Gr —4q ‘ -
==y sSg) = " $(q) w(y)=s(q)

(@ = T‘

#

en este caso con n = 5 y gk igual a cada uno de los errores relativos (Er%)
encontrados.

Contribucién a la incertidumbre debida a la calibracion del patrén de referencia,
u{x2). Con su incertidumbre de calibracién expandida UP para un nivel de
confianza y un factor de cobertura, kp, se hallara la:

U( Pcal) - Up/kp
NOTA:
Aqui se considera incluida la resolucion del patrén.

Contribucién a la incertidumbre debida a la deriva de las medidas del patrén. Esta
se puede conocer con los resultados de las medidas de calibraciones anteriores,
se tendra un historial del cual se calculard la recta de regresién lineal,
obteniéndose una incertidumbre de tipo A para estos valores igual a:

u(y)= ¥ s (a)+ 52 (b)+ 2xsta)s(h)r(a.b) con: Us(y) = UBpder)

En el caso de que los puntos de calibracién correspondientes al historial sean
escasos, de forma que no se pueda considerar la recta de regresion lineal, se
tomaré el valor mayor de deriva Dmax y se considerard como distribucién
rectangular:

max

WOpger) = T

Contribucién a la incertidumbre debida a la estabilidad de la fuente, u(x4). Su
influencia va a ser muy pequefia ya que la calibracién se hace por comparacion.

U(Bpee) = %

Contribucién a la incertidumbre debida a la resolucién del equipo o contador de
energia a calibrar, u(x5). La resolucion se encuentra en el manual de
especificaciones del fabricante del equipo y hay que expresarla como un tanto por
ciento de la lectura. Esto podria venir en forma de tabla, si el equipo tiene varios
rangos de medida. Si designamos por a el valor de resolucion requerido,
considerando la hipétesis de distribucién rectangular:

V(Bpre) = %

Puesto que en la mayoria de los casos la medicién se realiza por integracion de
pulsos, la resolucién tal y como se ha definido no es aplicable, ya que la indicacién
del visualizador no es tenida en cuenta. Aqui la resolucidn estara relacionado con
el valor de un pulso, ya que es la minima cantidad de la magnitud medida que se
puede percibir de forma significativa durante la medicion, y se sabe que cada pulso
equivale a 0,00001 Wh. Lo que se ha hecho es tomar un tiempo de integracién
adecuado para que en todos los puntos de la calibracion la contribucion a la
incertidumbre sea despreciable.

RY%= 2100
Si la resolucion R se expresa en porcentaje: L y la lectura del
T e
- U-T-cosg ot
medidor tedrica es: 3600

se tomaria t = 100 s para todos los puntos

Por otro lado, los sistemas autométicos expresan los resultados con un nimero de
digitos concreto por lo que tendremos en cuenta esta resolucion.

Contribucidn a la incertidumbre debida a la interpolacién asociada a la correccion
de las medidas del patrédn de acuerdo con el certificado de calibracion y ésta seria,
u(sPint).

A partir de los resultados del certificado de calibraciéon del patrdén se podrian
corregir las medidas del patrén a través de una recta que se ajuste lo mejor posible
a los valores obtenidos en la calibracién (por ejemplo, un ajuste por minimos
cuadrados).

En este caso la lectura del patrén se corregiria con el valor indicado por esta recta
y se tendria una contribucién a la incertidumbre que se podria estimar como la
maxima desviacion, en valor relativo, de cualquiera de los puntos del certificado de
calibracion con respecto a la recta. Se tomara Dint dividido por raiz de 3 si se
considera la hipétesis de distribucion rectangular, por tanto:

o D,
u(Bpiy) = —

V3
NOTA:

En el caso de que no se realicen correcciones a las indicaciones del patrén en funcién de los
resultados de la calibracion, esta contribucién no se considerarfa. La incertidumbre se calcularia a
través de la ley de propagacion de las varianzas y se sumaria el valor maximo de la correccién no

[
realizada U = U+ Cax

La incertidumbre estandar, u(y), asociada con la salida estimada viene dada por:
donde: ";‘2(}") = (6

Ahora se trata de averiguar cudl es el factor de cobertura. Se calcula primero
los grados de libertad efectivos de u(y) segin:

()
u' ()
;Ui

Deft =

Mx

7

teniendo en cuenta que para la incertidumbre de tipo A se tiene,¥i ="~ ! Y

para la de tipo B se podria hacer infinito si se han tomado precauciones a la
hora de tomar los valores de la ui{y). Una vez hallado los grados de libertad
efectivos se hara usc de la siguiente tabla, para un nivel de confianza del
95,45%:

k 13,97 4,53 331 287| 265| 2,52 243 | 237 228 213| 205] 200




10922

Miércoles 10 marzo 2004

BOE nim. 60

Tabla 1

Finalmente se calcula la incertidumbre expandida U como:

CURVA BASE

Carga equilibrada

U=kuly) v PE——— k"\. :
—W—0,5IND
0,45
que es la incertidumbre de calibracién del instrumento para un determinado 030 \. S8 CAP
nivel de confianza y un factor de cobertura k. "
0,15
El resumen del analisis de incertidumbres seria: o0 . . ) X . X
10 5 2,5 1 05 0,25 01
Magnitud Incertidumbre tipica Coeficiente Contribucion a la incertidumbre
de ufy)
() senmgllldad Curva monofasica. Importacion de energia
— — FASER
[/ h
E% s(q) ! s(q)
1{A) cosf Em
Bpcal Uplk 1 Uelk
10 1 0,66 0,65 0,66 0,66 0,66 0,66
Spger Jxlsz(a) + 55 (b) + 2xs(a)s(b)r(a,b) 1 \/xzr’(a) + 55 () + 2xs(a)s(byr(ah 5 65md | 048 045 0A7 550 047 0A7
5 1 0,66 0,65 0,64 0,65 0,65 0,65
et f 1 f
E _\E_ 5 05ind| 046 0,48 0,48 0,45 0,48 0,47
- 2,5 1 0,66 0,68 0,64 0,66 0,68 0,66
Opres a 1 a
f ﬁ 25 05ind | 0,55 0,53 0,50 0,53 0,57 0,54
E 1 1 0,65 0,65 0.66 0.74 0,64 0,67
)= g‘”"‘) 1 05ind | 047 | 047 0,44 0,46 047 0.46
0,5 1 0,63 0,63 0,62 0,61 0,59 0,62
0,5 05ind | 0,26 0,29 0,27 0,35 0,34 0,30
0,25 1 0,58 0,59 0,58 0,62 0,61 0,60
EJEMPLO
Se aplicara lo expuesto para la realizacién de ensayos de exactitud de un
contador eléctrico estatico clase 1 con un patron calibrado.
CURVA DE REFERENCIA  U=63,5V CURVA MONOFASICA
FASE R
Importacion de energia 0,70 - —
ot B — = ¢
A cos j E 0,50 g
) m e —m._
10 1 0,68 0,71 0,69 0,69 0,67 0,69 0,30 -
0,20
1 | 05ind| 050 | 050 054 0,55 0,54 0.53 o X X - X ) -
10 0.8cap| 0,78 0.80 0.79 0.81 0,81 0,80 1 25 1 0.5 0,25
5 1 0,67 0,68 0,67 0,66 0,70 0,68
Curva monofasica. Importacion de energia
5 0,5ind| 054 0,52 0,50 0,52 0,52 0,52
FASE 8
5 0.8cap| 079 0,77 0,77 0,77 0,79 0,78
2,5 1 0,69 0,70 0,69 0,68 0,68 0,69
25 | 05mnd| 063] 060 0.63 0.60 0,61 0,61 HA) | cos En
25 | O8cap| 075]  0.75 0,77 6.75 0.76 0.76 10 1 069} 067 0,67 0.67 0,68 0.68
T 7 0.67 0.66 0.67 0.66 0.67 0.67 10 0,5ind 0,49 0,51 0,49 0,51 0,48 0,50
7 05ind| 060 | 056 0,57 0,57 0.58 0,58 5 1 066 | 066 0,66 0,66 0.66 0,66
1 0.8cap| 0,75 0,75 0,78 0,75 0,75 0,76 5 0,5 ind 0,52 0,47 0,46 0,47 0,50 0,48
0,5 1 0,62 0,63 0,64 0,67 0,65 0,64 2,5 1 0,68 0,67 0,65 0,64 0,66 0,66
0,5 0,5ind 0,45 0,45 0,49 0,45 0,44 0,46 25 0,5ind 0,59 0,60 0,60 0,60 0,57 0,59
0,5 0,8cap| 080 0,79 0,80 0,82 0,78 0,80 1 1 0.64 0,66 0,65 0.68 0.65 0,66
0,25 1 0,67 0,65 0,64 0,66 0.65 0,65 1 05ind| 0862 0,64 0,56 0,57 0,56 0,59
0,25 05ind| 030 0,34 0,37 0,33 0,37 0,34 05 1 0,66 0,60 0.66 0,63 0,67 0,64
025 | 08cap| 086 0,85 0,86 0,87 0,76 0,84 05 05ind | 0,55 0,53 0,47 0,50 0.50 0,51
0,1 1 0,78 0,76 0,72 0,79 0,78 0,77 0,25 1 0,67 0,68 0,59 0,60 0,68 0,64




BOE num. 60 Miércoles 10 marzo 2004 10923
CURVA MONOFASICA Valores apiicados Error | Error Valores aplicados Error | Error
FASE S relativo | medi relativ | medi
o (] o
0,70 - r r r = ’y
0,60 -~ — 7% 1{A) cos E % En % Uy 1A o8 E % En%
0,50 » _.,/. ——
0,40
030 635 5 T +o067 + 635 5 | 05| +054| +052
g 0,68 |
0,20
.10 +0,68 +0,52
0,00 + + + + + + !
10 5 2,5 1 0,5 0,25 +0,67 +0,50
+ 0,66 +0,52
Curva monofasica. Importacion de energia +0,70 +0,52
FASET
Media Desviacion tipica Desviacion tipica Incertidumbre
aritmética experimental de la media tipica de Tipo A
- FP. B B B )
1) cos En _ X \/ -0 | s(@) = i“:}’i)
o kel 1= x,) = s(7
10 T | ori] 070 0.70 0,70 0.70 0.70 a= st == " ux) = 5q)
10 05 0,54 0,58 0,55 0,54 0,52 0,55
ind 1 +0,68 0,0152 0,006 8 0,006 8
5 7 570 0.70 570 ) 076 670 051 +0,52 0,014 1 0,006 3 0,006 3
5 0,5 0,57 0,57 0,59 0,54 0,56 0,57
ind
Magnitud Incertidumbre tipica Coeficiente Contribucién ala
de incertidumbre uf{y)
25 1 071 | o2 0,71 8,70 0.70 0,71 (8) sensitiidad
para F.P.=
25 0,5 0,68 0,69 0,70 0,71 0,66 0,69
ind [~ 1 0,51
1 T | 067 067 0,65 0,68 0,69 0,67 E% s(q) ! 0.0068 0.0063
1 05| 070 o071 0.71 0,66 0,69 0,69 Beca Uslk 1 00088 0,010 1
ind -
Bpaer VX2 (a) + € (b) + 2xsta)stbyr(a. 1 0,008 0 0,0120
0,5 1 0,66 0,67 0,66 0,70 0,69 0,68
5 3 1 0,005 8 0,005 8
0,5 0,5 0,56 0,54 0,52 0,60 0,56 0,56 Opa L
ind V3
025 1 067 | 066 0,60 0,72 057 0.66 Beres A, ! 0.0029 00029
NG
E - 0,015 1 0,018 0
u(y) = ‘/Zul(ﬁ,)
ot
CURVA MONOFASICA verr = 99,557 = k=2 = U=0,0303; Elvalorde lacorreccién del patrén es
FASET £=0,01,
0,70 g > e
0.60 = '\\- por tanto U7 = U + Cy, = 0,040 3
0,50 *—1
0,40 —m—0,5IND
4,30
0.20 verr = 260,0318 = k=2 = U =0,0359; Elvalorde la correccion del patron
0,10 es g = 0,02,
0,00 + + + + + + !
10 5 25 1 0,5 0,25

por tanto U™ = U + Cp,, = 0,055 9
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ANEXO Il

ENSAYOS MINIMOS DE PRECISION DE LOS EQUIPOS DE INSPECCION, MEDICION Y ENSAYQ

ENSAYOS MINIMOS DE PRECISION
ENSAYO TENSION INTENSIDAD FACTOR DE POTENCIA CARGA VALOR VALOR
MEDIDO REQUERIDO
Cosp=1
7 Un In Cosg=0,5 ind. Monofasico(R,S,T)
Cosp=0,8 cap.
Cosp=1
2 Un 0,51 Cos=0,5 ind. Monofasico(R,S,T)
Cosgp=0,8 cap.
Cosop=1
3 U, 0,11, Cosg=0,5 ind. Monofasico(R,S,T)
Cosyp=0,8 cap.
4 Un 0,051, Cosg=1 Monofasico(R,S,T)
5 U, 0,021, Cosp=1 Monofasico(R,S,T)
6 1,1U, In Cosg=1 Trifasico
7 0,9U, In Cosg=1 Trifasico
8 Un In Cosg=1 Trifasico
9 Uy 0,001 I, Cosg=1 Trifasico
10 U, 0,5 i Trifasico
Cos =1
NOTA: Elensayo n®9 en 0,001 |,, corresponde a las condiciones de arranque y no deberia medirse el error, quedando solo

como comprobacion de que el contador efectivamente arranca con la intensidad de ensayo.

CONCENTRADORES DE MEDIDAS ELECTRICAS Y 3.5
SISTEMAS DE COMUNICACIONES

P.O. 104

INDICE 3.6
3.7

1. OBJETO 38

2. AMBITO DE APLICACION

3. CARACTERI STICAS Y GESTION DE CONCENTRADOR PRINCIPAL 4.

3.1 General 41

3.2 Caracteristicas de funcionamiento del Concentrador Principal 49

33
3.4

3.2.1 Canal y protocolo de comunicacién entre el Concentrador Principal y los
Concentradores Secundarios

3.2.2 Canal y protocolo de comunicacion entre el Concentrador Principal y los
Registradores de Medida

Integridad de la informacion

Obtencién de las medidas

4.3
4.4

Almacenamiento de datos

3.5.1 Medidas

3.5.2 Inventarios

3.5.3 Programas de unidades de oferta en el mercado
Tratamiento de la informacion

Acceso a la informacién

Incorporacion de nuevos medios, protocolos de comunicacion o sistemas de
integridad de la informacion

CARACTERI STICAS Y GESTION DE LOS CONCENTRADORES
SECUNDARIOS

General
Caracteristicas funcionales de los concentradores secundarios

4.2.1 Canal y protocolo de comunicacion entre el Concentrador Principal y el
concentrador secundario

4.2.2 Canales y protocolo de comunicacién entre el concentrador secundario y
los registradores de medida

Integridad de la informacién

Lectura de medidas y envio de medidas y eventos al Concentrador Principal

BOE nim. 60
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BOE nim. 138

MINISTERIO DE ECONOMIA

1 0659 CORRECCION de errores de la Resolucion de 12 de febrero
de 2004, de la Secretaria de Estado de Energia, Desarrollo
Industrial y Pequenia y Mediana Empresa, por la que se
aprueba un conjunto de procedimientos de cardcter técwico
e instrumental necesarios para realizar la adecuada ges-
tion técnica del Sistema Eléctrico.

Advertidos errores en el texto de la Resolucién de 12 febrero de 2004,
por la que se aprueba un conjunto de procedimientos de caracter técnico
e instrumental necesarios para realizar la adecuada gestion técnica del
sistema eléctrico, publicada en el «Boletin Oficial del Estado» nimero 60,
de 10 de marzo de 2004, se procede a efectuar las oportunas modificaciones:

En la pagina 10902, primera columna, en el apartado 3.1.8, suprimir
el ultimo parrafo: «La negativa a facilitar la informacién indicada cons-
tituird una infraccion segin el articulo 30 del Real Decreto 2018/1997
(segun modificacion introducida en el Real Decreto 385/2002)».

En la pagina 10905, dltimo parrafo, donde dice. «..Medida (o com-
probacion del protocolo de puesta en servicio)», debe decir: «...Medida o
comprobacion (del protocolo de puesta en servicio)».

Enla pagina 10906, cuarta linea, donde dice: «...Medida (o comprobacion
del protocolo de puesta en servicio)», debe decir: «...Medida o comprobacion
(del protocolo de puesta en servicio)».

En la pagina 10906, punto 8, segunda linea donde dice: «..Medida (o
comprobacién del protocolo de puesta en servicio)», debe decir: «..Medida
o comprobacion (del protocolo de puesta en servicio)».

Enla pagina 10919, segunda columna, ultimo parrafo, donde dice: «...con
una incertidumbre de medida de 0,2 °C,», debe decir: «..con una incer-
tidumbre de medida de 0,3 °C».

En la pagina 10938, primera columna, apartado 4.1.2.d, donde dice:
«..antes del tercer dia habil de los cuatro meses siguientes», debe decir:
«..antes del tercer dia habil de los siete meses siguientes».

BANCO DE ESPANA

1 0660 RESOLUCION de 7 de junio de 2004, del Banco de Espafia,
por la que se hacen piblicos los cambios del Euro corres-
pondientes al dia 7 de junio de 2004, publicados por el
Banco Central Europeo, que tendrdn la consideracion de
cambios oficiales, de acuerdo con lo dispuesto en el
articulo 36 de la Ley 46/1998, de 17 de diciembre, sobre
la Introduccion del Euro.

CAMBIOS
1 euro = 1,2319  dodlares USA.
1 euro = 135,36 yenes japoneses.
1 euro = 7,4335  coronas danesas.
1 euro = 0,67025 libras esterlinas.
1 euro = 9,1333  coronas suecas.
1 euro = 1,5242  francos suizos.
1 euro = 87,33 coronas islandesas.
1 euro = 8,1860  coronas noruegas.
1 euro = 1,9558 levs bilgaros.
1 euro = 0,568300 libras chipriotas.
1 euro = 31,270 coronas checas.
1 euro = 15,6466  coronas estonas.
1 euro = 251,75 forints hingaros.
1 euro = 3,4528 litas lituanos.
1 euro = 0,6638 lats letones.
1 euro = 0,4266  liras maltesas.
1 euro = 4,6492  zlotys polacos.
1 euro = 40.803  leus rumanos.
1 euro = 239,1400 tolares eslovenos.

1 euro = 39,950 coronas eslovacas.

1 euro = 1.816.967 liras turcas.

1 euro = 1,7521  doélares australianos.

1 euro = 1,6592  dolares canadienses.

1 euro = 9,6024  dodlares de Hong-Kong.
1 euro = 1,9569  dolares neozelandeses.
1 euro = 2,0996  ddlares de Singapur.

1 euro = 1.427,96 WONS surcoreanos.

1 euro = 7,9842  rands sudafricanos.

Madrid, 7 de junio de 2004.—El Director general, Francisco Javier
Ariztegui Yanez.

COMUNIDAD AUTONOMA
DE CANTABRIA

10661

DECRETO 35/2004, de 15 de abril, por el que se declara
bien de interés cultural, con la categoria de zona arqueo-
logica, el «Campamento romano de El Cincho», en La Pobla-
cion, término municipal de Campoo de Yuso.

Mediante Resolucion de la Consejeria de Cultura, Turismo y Deporte,
de 23 de abril de 2003, se inco6 expediente de declaracion de bien de
interés cultural, con la categoria de yacimiento arqueolégico a favor del
«Campamento romano de El Cincho», en La Poblaciéon, término municipal
de Campoo de Yuso.

Cumplido el tramite establecido en el articulo 18 de la Ley 11/1998,
de 13 de octubre, de Patrimonio Cultural de Cantabria,

La Consejeria de Cultura, Turismo y Deporte ha propuesto la decla-
racion de bien de interés cultural, con la categoria de yacimiento arqueo-
16gico a favor del «Campamento romano de El Cincho», en La Poblacion,
término municipal de Campoo de Yuso, y a tal efecto insta al Consejo
de Gobierno dicha declaraciéon, haciéndole constar que se han cumpli-
mentado todos los tramites preceptivos en la incoacion e instruccion del
expediente.

En su virtud, y de acuerdo con lo establecido en el articulo 24.17 de
la Ley Organica 8/1981, de 30 de diciembre, del Estatuto de Autonomia
para Cantabria, reformada por Ley Organica 11/1998, de 30 de diciembre,
y en el articulo 19 de la Ley 11/1998, de 13 de octubre, de Patrimonio
Cultural de Cantabria, a propuesta del Consejero de Cultura, Turismo
y Deporte, previa deliberacion del Consejo de Gobierno de Cantabria en
su reunion del dia 15 de abril de 2004, dispongo:

Articulo 1.

Declarar bien de interés cultural, con la categoria de yacimiento arqueo-
16gico, a favor del «Campamento romano de El Cincho», en La Poblacion,
término municipal de Campoo de Yuso.

Articulo 2.

Delimitar el entorno de protecciéon del bien declarado, que figura en
el anexo junto con su justificacion, y que se encuentra representado en
el plano que se publica con este Decreto.

Disposicion adicional tnica.

Se faculta al Excmo. Sr. Consejero de Cultura, Turismo y Deporte para
la realizacion de cuantos actos sean necesarios para la efectividad de este
Decreto.

Disposicion final inica.

El presente Decreto entrard en vigor al dia siguiente de su publicacién.

Santander, 15 de abril de 2004.—El Presidente, Miguel Angel Revilla
Roiz.—El Consejero de Cultura, Turismo y Deporte, Francisco Javier Lopez
Marcano.
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